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Vytvoreni této edukativni prirucky pro pedagogy bylo dotacné podporeno Stfedoceskym krajem v ramci

projektu EVVO: bezpecné, moderné a hravé.
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1. Uvod

V ramci tohoto tematického okruhu se dozvite, co znamenaji pojmy permakultura a biodiverzita. Ziskate

povédomi o tom, jaké jsou metody permakultury a jakymi principy se fidi. Zjistite i jak vypada permakulturni
zahrada. A prectete si o zajimavostech v pfipadovych studiich. Sezndamite se s Urovnémi biodiverzity a pfijdete
na to, kdo a co nejvice biodiverzitu ohroZuje. A kratce si pfipomenete, co se fadi do obnovitelnych zdroju
energie.

Tento text si klade za cil sesumirovat hlavni informace o této problematice pro pedagogy ZS, ktefi nasledné
mohou ziskané znalosti predat svym zakim. V posledni kapitole dokumentu je pro inspiraci uvedena metodika
pro vyuku (2 stuperi ZS) v podobé zadéni pro diskuzi a realizaci workshopu pfi hodiné.

Permakultura je uceleny systém principt a praktickych nastrojt, ktery ma vést k uspokojovani nasich potieb
ve vsech oblastech Zivota pfi souasné ochrané zdrojti, na nichZ jsme Zivotné zavisli (voda, ovzdusi, plda,
potraviny i mezilidské vztahy). Nabizi srozumitelna, koncentrovanou zkusenosti naplnéna voditka pro
udrzitelny zplisob Zivota.

1.1. Pojem permakultura

Zakladateli pojmu permakultura byli Bill Mollison a David Holmgren z Austrdlie, ktefi v roce 1978 vydali knihu se
stejnojmennym nazvem Permoculture. Nazev je sloZzen z anglickych vyrazl permanent a agriculture, coz Ize
prelozit jako trvale udrzitelné zemédélstvi.

Obecné vzato se jedna o kulturu vyZadujici od ¢lovéka zménu mysleni v jeho vztahu k pfirodé. Zpisob mysleni,
které je efektivni a nedestruktivni. Hlavni myslenkou je ekologické (trvale udrzitelné) zemédélstvi.
Permakultura se da v podstaté uplatnit v jakémkoliv méfitku pro zahrady, lidska obydli, farmy, obdélavanou
pldu, balkony, vodni plochy, vyrobni procesy, ...

Je to novy zplsob mysleni, tvofivy, inteligentni a uvédomeély design, ménici soucasné neefektivni a destruktivni
formy, jimiz si lidstvo zajistuje své Zivotni potfeby a vyuziva planetu Zemi. Hlavnim cilem je zajistit blahobyt
¢lovéka tak, aby to nebylo na uUkor ostatnich lidi, Zivotniho prostfedi, rostlin a zvirat.

Obrazek 1: Zakladatelé pojmu permakultura

Bill Mollison David Holmgren

Zdroj: Ekozahrady.com, vice na: http://www.ekozahrady.com/co je pk.htm
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V Ceské a Slovenské republice se permakulturni design dostal do povédomi vefejnosti kolem roku 1991
prevazné diky Karolovi Konckovi. Pfed rokem 1989 pracoval na projektu bio regionalniho rozvoje, vném se
zabyval ¢lenénim region( podle pfirozeného clenéni krajiny, povodi a rozdilu kultur. Navazoval na uzavienou
ekonomiku, v niz by regiony byly co nejvice sobéstacné a lidé by se vice vénovali femeslliim a zemédélstvi.

Do permakulturni oblasti spada nékolik dil¢ich odvétvi hospodareni jako péstovani a zpracovani zemédélskych
plodin bez pouziti agrochemikalii véetné Setrného chovu, dale sem patfi i pfirodni architektura budovana
z nizkoenergetickych material( z blizkého okoli, navrhovana s ohledem na klimatické podminky a vlivy, dale pak
oblast efektivniho hospodareni s odpady. Permakultura je zaloZzena na dlouhodobém pozorovani a planovani z
dlvodu zohlednéni vsech vstupujicich tok( energie a jejich vyuZiti pfi designovani s dlrazem na zacykleni
téchto tokl. Vytvorené struktury plsobi z estetického hlediska pfiznivé a stavaji se objekty zajmu pfiznivcd a
ziskavaji timto prakticky vzdélavaci charakter.

1.2. Metody permakultury

Agrolesnictvi (lesni zahradniceni): Podstatou agrolesnictvi je propojeni péstovani plodin, kefd, stromi a chov
hospodarskych zvifat tak, aby vSe existovalo ve vzajemné symbidze.

VyvySené zahony: VyuZiva se dfeva zahrabaného do hliny v zdhonu. Dfevo pak absorbuje destovou vodu a
mUZe tak pozdéji slouzit jako zasobnik vody pro obdobi, kdy je desté méné nebo neprsi vibec.

Pfirodni stavitelstvi: Buduji se stavby z recyklovatelnych materialG. VyuZivd se spravné orientace budovy,
slunecni energie a pouZivaji se prodysné materidly.

Vyuziti destové vody: Destova voda se zachycuje do nadob, at jiz podzemnich & nadzemnich. Destova voda je
na zalivku nejvhodnéjsi.

Mulcovani: Mul¢ z ptirodnich materialt (listy, kameny, stérk, Stépka) se vyuZzivd na zakryti pldy. Pomaha
zadrZovat vodu a soucasné brani rdstu plevelu.

Rizena intenzivni rotaéni pastva: Zemédélska zvitata fizené stfidaji dvé &i vice pastvin.
Zénovani pozemku: Lze odlisit 5 zén v okoli domu: bylinna, zeleninov3, jedly sad, pastviny a divocina.

1.3. Principy permakultury

Respekt k pfirodé: Lidé by méli byt ohleduplni viéi prirodé. Méli by minimalizovat svij negativni vliv na Zivotni
prostiedi. VyuZivat biosuroviny a recyklovat vse, co Ize.

VyuZiti mistné dostupnych zdroju: Lidé by se méli snaZit vyuzivat pfirodni zdroje, které ve své okolni pfirodé
maji. Susit si bylinky, ¢esat ovoce, odchytavat de$tovou vodu atp.

Starost o planetu Zemi: Starost o planetu Zemi je vSeobjimajicim heslem pojednavajicim o nutnosti chovat se
maximalné ekologicky vici pfirodé tak, aby byla v nezménéné podobé zachovana i pro pristi generace

Respekt k ostatnim lidem: Chovejme se k lidem tak, jak bychom si pfali, aby se chovali oni k nam. VSichni jsme
si rovni, bez rozdilu.

Snaha o maximdlni efektivitu: Snaha pfi minimu vloZené energii dosahnout maximalni efektivity pfi
dosahovani cile. Vzit si z pfirody jenom to, co pottebuji. Vzit a neuskodit.

Snaha o rozmanitost: snaha o zachovani vSech druh( rostlin a Zivocichl. Ochrana téch ohrozenych. Péstovani
mnoha druh( plodin na misto monokultur.



Obrazek 2: Dalsi principy permakultury

Recyklace: Méli bychom se snazit recyklovat vse, co Ize. At uz se bude jednat o papir, plast, sklo, kov ¢i elektro
odpad. Pokud to jde, méli bychom pouzivat vratné obaly. Nosit si na nakup své sacky atp.

Nevytvaret vic, neZ spotiebuji: Jednat tak, aby nezbyvaly prebytky, které by nebylo jiz mozné vyuzit.
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Zdroj: CHVOSTOVA L.!

Idealni ukazkou permakultury jsou biofarmy a ekologické péstovani. Péstovani, které je v souladu s pfirodou.

Obrazek 3: Ukazka biofarmy (Biofarma Sluneéna — Sumavska chalupa)

Zdroj: Biofarma Slune¢nd, web: https://www.sumavskachalupa.eu/biofarma-slunecna/

L CHVOSTOVA L., Permakulturni zahrada: Co to je, jak ji zaloZit a jak o ni pecovat, dostupné na:
https://abecedazahrady.dama.cz/clanek/permakulturni-zahrada-co-to-je-jak-ji-zalozit-a-jak-o-ni-pecovat
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Konstruktivni feseni problémi: Pojem, ktery plati napti¢ vsemi odvétvimi lidského Zivota. Jakékoli problémy je
nutno fesit s rozumem a chladnou hlavou. Nikoli destruktivné. A v idealnim pripadé se ze svych chyb i poucime.
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Vyméra ekologicky obhospodafovanych ploch i pocet ekofarem v Ceské republice kazdoro¢né nar(sta.
Aktualné v CR ekologicky hospodafii 4 791 farem na celkové vymére 521 779 ha (Gdaj k 09/2021).

Permakulturni farmafens - nakrmi permakultura svét? - Denisa TomaSkov4 na konferenci Permakulturni
farma: VIDEO ZDE

1.4. Permakulturni zahrada

Plodiny jsou péstovany bez pouZiti chemickych pripravk(l (bez postfik( ¢i umélych hnojiv). Jedna se tedy o
péstovani ve spolupraci a v souladu s pfirodou. Zahradé pomaha, obsahuje-li vodni prvek. Idedlnim pfikladem
je prirodni jezirko. Na cesticky v zahradé jsou vyuZivany jen ptirodni materidly (kameny, Stépka). Plevel se
v permakulturni zahradé nepleje. Vystavni zahonky nejsou cilem tohoto stylu zahradnieni. Povrch zemé je
pokryvan muléem (seno, sldma nebo kameny), ten z ¢asti rdstu plevelu zabrani. Zahrada neni geometricky
usporadana, vladne v ni organizovany chaos. VyuzZivaji se vyvySené zahony. Snaha o maximalizaci vysadby,
poditd se se ztratami kvali absenci chemie. Cast Urody sporddaji $k(idci, napfiklad sliméci. V zahradé je
videdlnim pfipadé udrzovana pfirozena rovnovaha. Napfiklad i rovnovaha mezi skidci a témi, kdo se skldci
Zivi. Typickym pfikladem jsou naptiklad msice a berusky, které si na nich pochutnaji.

Védéli jste, ze ...?
Slunécko sedmitecné

»Slunécka potkame na loukach i v lesich, podél cest, v parcich... Vétsina druhti je drava a lovi msice a ¢ervce,

proto je na zahradach velmi radi vidi zahradkafi, kterym pomahaji chranit Grodu. Dospély brouk sezere

denné p¥iblizné 10 msic, larva za cely svij Zivot aZ 400.“

Permakulturni zahradkar se nesnazi ovladnout ptirodu, ale naopak s ni aktivné spolupracuje. Z¢asti se navraci k
moudrosti nasich predk, neboji se ale ani experimentovat a hledat nova feseni. NepouZivad chemicka hnojiva
ani jedovaté postriky. Pokud prirodé nebudete branit, nastoli si sv(j vlastni porfadek a v boji se skddci si poradi i
bez chemii nabitych pomocnika.

Pozor ale na rozsifeny omyl. Permakulturni zahrada se rozhodné nerovna bezudrzbovd zahrada. V porovnani se
zahradou klasickou na ni ale ¢asem skute¢né budete mit podstatné méné prace. Nemusi se tolik zalévat,
vyuziva se hojné destova voda. Kde je to mozné, uplatni se smiSend vysadba (naptiklad kukufice, po které
rostou fazole ¢i hrach). Dochazi k narGstu biomasy a biodiverzity. Biodiverzita je zdrojem stability, zvySuje
produktivitu ekosystému a jejich odolnost vici Skodlivym vlivim. V permakulturni zahradé je pestra fauna i
flora, ovocné stromy a kere, zelenina, bylinky. Aby ale pfinasela uZitek a potéseni, bude vzdy potiebovat néjaké
vaSe zasahy, jinak se z ni stane neprostupna divo¢ina. Obecné plati, Ze vyZaduje vice péce na zacatku a
postupné po letech na ni mnozstvi prace ubyva.

V permakulturni zahradé by mél byt zastoupeny také vodni prvek — nejlépe v podobé pfirodniho, pfipadné i
koupaciho jezirka osdzeného vodnimi rostlinami, které zaroven vodu Cisti a mohou slouzit jako Ukryty pro
uzite¢né vodni Zivocichy. A chybét by samoziejmé neméla ani zvirata, at uz ta domaci, ale i divoka. Pfi vytvoreni
vhodnych podminek a ukrytd mlzZete do zahrady naldkat mnozstvi pfinosnych Zivocich(, jako jsou jeZci, Zaby,
ptaci a uzitecny hmyz.


http://www.akademiesobestacnosti.cz/videoplay/farmareni-s-prirodou
https://www.ucenibezucebnic.cz/images/ep/brouci/slunecko/full/na-jidle-slunec.jpg
https://www.ucenibezucebnic.cz/images/ep/brouci/ASlunecko/full/800px-marienkaefer_blattlaeuse.jpg
https://www.ucenibezucebnic.cz/images/ep/brouci/ASlunecko/full/larva%20basti%20msice.jpg

DuleZité jsou i pouZivané materidly, které by samoziejmé mély byt za vsech okolnosti pfirodni. Z nich mlzete
vytvaret cesticky, zahonky a rGzné zahradni stavby jako napt. altanky, pergoly, mlstky a mola, lavicky, nebo
také prolézacky, bludisté, détské domecky a ukryty atd. VSechny tyto prvky doladuji atmosféru zahrady a tvofi s
ni harmonicky celek.

Permakulturni zahrada se nespoléhd na komplikované technické postupy, nybrz na pozorovani pfirody na
daném misté.
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2. Déti v permakulture (ukazka pripadovych studii)
Vrdmci programu Erasmus+ vznikl projekt Déti v permakultufe. Projekt reflektuje snahu 6 evropskych
organizaci zlepsit vzdélavani déti prostfednictvim rliznych aktivit zaméFenych na permakulturni etiku.?

Pfipadova studie €. 1 — Vzdélavaci programy o piirodé a udriitelném rozvoji v centru Cassiopeia (Ceské
Budéjovice): Cilem prace centra Cassiopeia je hlavné nechat déti zazit kazdy ukol na vlastni k@zi. Diky vlastnimu
proZitku si vSe lépe zapamatuji a Iépe pochopi. Jednim z program( nabizenych centrem je program ,Vodni
kolobéhy“. Je uréen détem ve véku 6-11 let a jeho cilem je zvysit pocit odpovédnosti vici prirodé. Déti se uci
uvaZzovat o tom, proc je pro né voda dulezita, jak s ni Setfit a jak ji chranit.

Program ,Kdepak prebyvas?“ je pro déti ve véku 56 let. Celym programem se line pfibéh o nalezeném vajicku,
kterému déti hledaji v parku rodic¢e. Po parku jsou rozmisténé hracky v podobé zviratek. Zviratka ,vypravé;ji“
kde bydli a s ¢im vSim se ve svém Zivoté potykaji. V détech je vzbuzovan pocit sounalezitosti s pfirodou a jeji
ochrany. Déti se nauci pozndvat stromy a zvifata a naslouchat pfirodé.

Program ,Jak se Zije na skladce” je pro déti ve véku 4-8 let a pojedndva o omezeni produkce odpadu. Zde je
pouzivan ,Pribéh Ctyf bratri Kelimkovych”. Jedna se o divadelni scénu, pfri které je podstatné najit pro vsechny
kelimky nové vyuziti. Déti se mimo jiné uci spolecné resit otazku dalsiho vyuZiti odpadu (nekupovat stale nové,
ale jesté vyuzit staré).

Pfipadova studie ¢. 2 — Permakultura na Zakladni Skole Gatehouse, Skotsko: Projekt: Uprava prostoru pred
budovou skoly. Déti jsou zapojovany do projektdl pfemény verejnych prostranstvi. Travnatou plochu pred
Skolou dokdzaly s pomoci rodi¢li a uciteld preménit v ovocny sad; Projekt: Zahradnické aktivity: déti si péstuji
vlastni ovoce a zeleninu pod vedenim pedagogt a praktikd permakultury; Projekt: Lesni Skola: skupina 17 déti,
jeden pedagog a jeden praktik permakultury se spolecné vydavali do lesa poznavat pfirodu a jeji zakonitosti.
Soucasné tak prohlubovali sv(j vztah k pfirodé a schopnost skupinové préce; Projekt: Potrava k zamysleni:
zastupci Skoly diky dotacnimu fondu postavili prirodni ucebnu, Zizalisté, kompost a ohnisté. Tyto komponenty
pak vyuzivali ke vzdélavani déti v rdmci permakultury. , Pfirodni u¢ebna ma podobu zelené stfechy podeprené

2 7droj: L. ALDERSLOWE, G. AMUS, V. CIFARELLI, D. DESHAIES, E. DUMITRESCU, T. GJERKES, L. KASTELIC, T. VELEHRADSKA:
Pripadové studie — sdileni permakultury s détmi, 2017, dostupné na: http://childreninpermaculture.com/wp-
content/uploads/2017/07/Case_Studies_final_CZECH_VERSION_Marl7.pdf


https://www.youtube.com/watch?v=z6h3mSZGwxo&t=4227s
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osmi sloupy. Po obvodu je osazend Uzkym Zivym plotem ze stromU (nema zdi). Tuto ucebnu vyuZivame kazdy
tyden na konci hodiny zahradniceni, abychom déti zklidnili a probrali s nimi, co délaly a co se ten den naucily.”

Pfipadova studie €. 3: Ekologicka dobrodruistvi na ekofarmé AMURTEL, Rumunsko: Déti byly rozdéleny do tfi
skupin po deseti détem a jednom dospélém. Mély k dispozici mapu. DohliZejici dospély mél roli ,,GPS navigace”
¢i ,Google vyhledavace”, kdyz se déti octli na ,mrtvém* bodé. Jako prvni se déti vénovaly odbéru vzorku pldy a
dozvédély se néco o jejim slozeni. Pak navstivily skleniky na biofarmé a naucily se néco o péstovani v nich. Pak
mély za Ukol poznat co nejvice volné rostoucich kvétin. Poté presly do lesa a porovnavaly vzorky pldy z lesa
s plivodné nabranymi vzorky na poli. A ucily se poznavat souvislosti. Poté se vénovaly uklidu lesa a potoka a
posbiraly vSechny odpadky, které nasly. Lépe tak mohly pochopit vyznam recyklace a tfidéni odpadu. Déti se
také naucily o uZiteCnosti zaoblenych zahonl. Celou dobu byly détem udélovany body za ukoly a spravné
odpovédi. V tomto pripadé vsak samotna cesta byla cilem. Cilem k pochopeni néleZitosti v pfirodé. A stmeleni
déti v rdmci skupin.

Pfipadova studie €. 4 - Permakulturni rodi¢ovstvi od Lusi Alderslowe: Lusi Alderslowe uplatiuje principy
permakultury na rodicovstvi svych dvou déti. Déti jsou do vSeho zapojovany véetné zahradniceni, rodice jim
preddvaji své zkusenosti a rady. Lusi vede détsky krouzek, ktery probiha vyhradné venku za kazdého pocasi a
vzimé i za tmy. Doporucuje nechat auto doma a pouzit kolo, vlak ¢i jit pésky a snizit tak svou ekologickou
stopu. Rovnéz je podle ni vhodné planovat si své Cinnosti, vylety s détmi, napfiklad o prazdninach a mit tak
prehled o tom, co chceme jesté stihnout a kde jsme jiz byli. Je vhodné déti podporovat, at uz se nadchnou pro
cokoli.

Pfipadova studie €. 5 — Skola lesniho skfitka a permakultura od Gaye Amus: Jednd se o finsky program pro
déti ve véku 5-7 let, ktery podnécuje déti k pobytu venku za kazdého pocasi. Déti tak rozviji se pohybové,
jazykové ci socidlni dovednosti. Déti na cestach lesem provazi skfitek, je jejich privodcem a radcem a mél pro
né pripravené rtizné hry. Aktivity v lese byly tematicky ptizplsobovany ro¢nim obdobim.

Pfipadova studie ¢. 6 — Permakultura v Mateiské Skole Della Rossa: Projekt: Duhovy had z vrbového prouti:
projekt spocival ve vysazeni malych vrb, které bylo po dvou letech jejich ristu mozno zaplétat a vytvaret z nich
spletity tunel (hada). Déti pomahaly pfi péci o stromy v prvotni fazi a poté, kdyz byl jiz tunel vytvoren vyuzivaly
ho ke hre. Uzaviené tunely poskytuji détem pocit bezpedi a mohou jim i pomoci Celit jejich strachim.
Z vrbovych vétvicek se déti ucily plést kosiky; Projekt: Kompost: déti ze Skolky si za pomoci svych rodin a
pedagogl vytvorili na zahradé vlastni kompost a ZiZalisté; Projekt: Mandalovad zeleninovd zahrada: ve
spolupraci s détmi vznikl na zahradé vyvySeny zahon ve tvaru kvétiny. Uprostfed ni se vine bylinkova spirala.
Déti tam péstuji zeleninu a bylinky a své vypéstky pak prodavaji a ziskavaji tak penize pro svou Skolku;
Projekt: Sbér destové vody: ve skolce je odchytavana destova voda ze stfech do sud(, déti ji pak vyuZivaji
k zalévani zahrady. Déti se tak uci o kolobéhu vody.
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3. Biodiverzita

»Vse je Zivé, vSe je vzadjemné propojeno”, Y. A. BERTRAND.

Pojem biodiverzita oznacuje rlznorodost Zivota, biologickou rozmanitost a pestrost gen(, rostlinnych a
ZivocisSnych druh( i ekosystém, které tvofi. Rostliny pfitom predstavuji zhruba 82 % biomasy na planeté
(méfeno pres mnozstvi uhliku), oproti tomu lidé jen okolo 0,01 % a zvifata 0,4 %. Na 86 % celkové biomasy
byste pfitom nasli na sousi.

Obrazek 4: Kriticky ohroZena zvifata na jednotlivych kontinentech svéta

86 % na sousi
o hluboko pod povrchem
13 %

1 % v mofich

Zdroj: Qur World in Data

Pfiroda ma své zakonitosti a principy a sama o sobé dokaze velmi dobre fungovat. Obcas vSak muzZe dojit
k néjakému vnéjsimu vlivu (tézba dreva, pozar atp.), ktery stabilitu narusi. Trva-li tento vliv dlouhodobé, muze
dojit k nenapravitelnému naruseni ekosystému.

Zranitelnost spocivd v usporadani Zivota do spolecenstev, kterd maji omezeny zemépisny vyskyt. Kazidy
z organismu je potravnim fetézcem spojen jen s nékolika sousednimi druhy. Odstrani-li se jeden druh, druhy se
pfemnoZi a vyplni jeho misto. Odstrani-li se vice druhd, mistni ekosystém se zacne hroutit. (...) Zivot viak
pokracuje i v rozpadajicim se ekosystému a pfi prvnim pohledu nemusi byt zména ani patrnd. Vidy se najde
néjaky druh schopny obsadit postizenou oblast a jeji ochuzené prostiedi vyuZivat ke svému Zivotu. Bude-li mit
tento novy druh (kombinace druh) dostatek ¢asu, nové fléra a fauna znovu vytvofi spolecenstvi.?

Pfiroda je nejvice ohroZena zasahy clovéka.

3 Zdroj: WIKIPEDIA, dostupné na: https://cs.wikipedia.org/wiki/Biodiverzita


https://ourworldindata.org/biodiversity-and-wildlife#:~:text=In%202020%20it%20listed%202.12,be%20a%20bit%20too%20high.
https://www.youtube.com/watch?v=jH9869V8Vtc
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Urovné biodiverzity

e Genetickd — variabilita gent v rdmci populace.
¢ Druhova —rozmanitost druhd.
e Ekosystémova — pestrost na urovni celého ekosystému.

Pocet druhu, které se na urcitém Uzemi vyskytuji, je zavisly na nejriznéjsich geografickych podminkach. Jednim
z nejvyznamnéjsich je zemépisna Sitka. Obecné lIze fici, Ze s rostouci zemépisnou sifkou pocet druhl klesa.
Nejvétsim druhovym bohatstvim oplyvaji ekosystémy tropl, zatimco polarni ekosystémy maiji biologickych
druhG mnohem méné. Vyjimky tvofi pouze nékteré skupiny organismu (napf¥. pocet druhd tulenl ¢i tucnakil je
nejvyssi v polarnich oblastech). S rostouci nadmofskou vyskou pocet druh( klesa.

Biodiverzita je zavisla také na hloubce vody. S rostouci hloubkou pocet druhl pochopitelné klesa, u dna v3ak
byva druhova rozmanitost vyssi, a to v nékterych ptipadech velmi vyrazné. Zavislost biodiverzity na zemépisné
Sifce a nadmorské vysce souvisi predevsim s produktivitou prostredi, kterd obecné stoupa od pdll k tropickym
oblastem, a klesd naopak s nadmorskou vyskou. Nejvyssi biodiverzity je vétSinou dosaZzeno pfi stfednich
hodnotach produktivity. Rozmanitost prostfedi biodiverzitu obecné spise zvysuje. V praxi to znamena, Ze pokud
se na urdité jednotce plochy stfida vice biotopi* na mensich ploskach (vysokd mozaikovitost krajiny), druhovd
pestrost zde byva vétSinou vyssi neZ na srovnatelné plose s niz$i mirou mozaikovitosti krajiny.

Zajimavy je vliv naruSeni ekosystém( na biodiverzitu. Mohou byt zplsobené bud: pfirodnimi vlivy (poZary,
povodné, sopecna ¢innost) nebo lidskou ¢innosti (znedisténi ekosystémd, tézba nerostnych surovin ¢i vykaceni
lesa) a jsou to udalosti, které zplsobuji vyznamnou zménu v ,,normalnim“ reZimu ekosystému. Dochazi tak ke
zméné podminek daného prostiedi. Zatimco mirna naruseni vedou ¢asto ke zvyseni biodiverzity, silna naruseni
naopak biodiverzitu vétSinou snizuji. Svou roli hraje také vyvojové stari ekosystému. Dlouhodoby a neruseny
vyvoj prispiva ke specializaci druh(l a jejich pocet tak stoupad. lzolované ostrovy predstavuji Uzemi s pomérné
nizkou biodiverzitou, casto se vsak jedna o druhy endemitni (jinde se nevyskytujici), takZe v celoplanetarnim
méFitku pfispivaji tato Gzemi ke zvy3eni biodiverzity>.

Védéli jste, ze...?

7 wvr

o Je velmi tézké fict, kolik biologickych druh(i organismii na Zemi v soucasnosti Zije.

e Popsano je zhruba 1,75 mil. biologickych druhl. Odhaduje se vsak, Ze ve skuteénosti na Zemi Zije 13—

50 mil. druh, nékteré odhady hovofi dokonce o 100 milionech.

e Na tzemi Ceské republiky jich Zije zhruba 60 000 druhd.

e Podle informaci Svétového fondu na ochranu pfirody (WWF), nase planeta ale pf¥isla za poslednich 30
let 0 30 % svych Zivych organismu. (www.wwf)

4 Biotop oznacuje prostfedi, které k Zivotu potfebuje uréity konkrétni druh (napfiklad biotopem konipasa horského jsou
rychle plynouci vodni toky). Tento pojem se rovnéz pouziva pro charakteristicky typ vegetace: prikladem mohou byt tfeba
ficni rakosiny nebo horské louky.

5 BEDNAROVA P., Metodické pokyny k pracovnimu listu ¢ 1 biodiverzita — druhovd pestrost, ohrozend zvifata ve svété 7.
ro¢nik, dostupné na: https://adoc.pub/doporueny-as-k-vypracovani-90-minut.html
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vrve

3.1. Biodiverzita a priciny jejiho ohrozeni

NejvétSim nebezpelim pro biodiverzitu je bohuzel ¢lovék a jeho Cinnost, kterd mnohdy nevratné nici krajinu, a
tak trvale narusuje ekosystémy. OhroZzenim biodiverzity je i niceni celych biotopl, ke kterému miiZe dochazet
kacenim lesl, vystavbou novych silnic, rozsifovanim méstskych zastaveb, stavbou prehrad, extrémnim pocasim,
pozary, povodnémi atp. Jednd se o udalosti, které zplsobi vyznamné zmény v béiném rezimu ekosystému.
Mensi naruseni vedou cCasto ke zvySeni biodiverzity, velkd naruseni ji ale vyznamné snizuji. Rizikem jsou
i zavleCené cizi druhy Zivocichl a rostlin (kfidlatka japonska, rak pruhovany), které pak vytésnuji domaci druhy.

Védéli jste, ze ...?
Na tzemi Ceské republiky se nachazi 157 ptirodnich biotopt.

Biodiverzitu je narudovana i vlivem tézby dfeva (odlesfiovéni) a jinych surovin, rybolov apod. Zivotni prostiedi
je neustdle znecistovano, bohuzZel nejvice opét lidskou ¢innosti. Na rozmanitost druh( maji vliv i zmény klimatu
(globalni oteplovani). Péstovani monokultur je také fenomén, ktery pfindsi mnoha rizika pro Zivocichy i rostliny.

Pro lep$i pfedstavu uvedeme pfiklad. 8 km? de$tného pralesa poskytuje ptistiesi az 1500 druhiim kvetoucich
rostlin, 750 druhtm strom(, 150 druhlim motyld, 125 druhtm savc(, 400 druhtm ptak(, 100 druhlm plazl a
60 druhim obojzivelnika. Jakmile tyto druhy jednou zmizi, uz se nikdy se neobjevi a spolu s nimi zmizi i pfirodni
latky, které by se daly vyuzit v [ékarstvi, potravinarstvi a rlznych dalsich odvétvich.

Nase planeta je domovem pro miliony Zivocisnych druhd. V pribéhu vyvoje Zivota na Zemi vymrely miliony
druh pfirozenym zplGsobem. Béhem uplynulych nékolika stoleti se vSak tempo jejich vymirani nebezpecné
zrychlilo. Proto ekologové vysilaji varovné signdly.

Nejnovéjsi pfedpovédi jsou totiz velice znepokojivé: vice nez 41 000 druht je ohroZzeno vyhynutim. To je stale
28 % viech posuzovanych druhd®. Z toho tvoFi zndmé druhy SAVCU 24 %, OBOJZIVELNIKU 40 % a 11 % druhy
PTAKU. Clovék ma na této hrozbé svij velky podil. Tyto ohrozené druhy se mimo jiné z 80 % nachazeji v

rozvojovych zemich, které maji nejvice tropickych pralesd, koralovych UGtesl, coZ jsou mista s nejbohatsi
biodiverzitou. Pravé tyto zemé vsak nemaji dostatek prostredkl na ochranu svych vzacnych druh.

Ukazka druh, které v poslednich 100 letech vyhynuly’

e Zelvasloni: V roce 2012 zemfela posledni Zijici Zelva poddruhu Zelvy sloni z Galapag. ,,0samély George”
zemfel zhruba ve 100 letech. Za vyhynuti téchto Zelv mliZze zejména lov.

e Vakovlk tasmansky: MasoZravy vacnatec Zil na Uzemi Australie a Tasmdnie. Na vyhynuti mél vliv lov a
ztrata prirodniho prostredi. Za vyhynulého byl vakovlk prohlasen v roce 1936.

e Lachtan japonsky: Zil u Japonska a Korejského poloostrova. Stal se obéti lovu pro kiZi a organy, casto
byl odchytavan i do cirkusd. Druh vyhynul po roce 1950.

% Informace dostupné zde: https://www.iucnredlist.org/. Cerveny seznam ohrozenych druhii zvifat z celého svéta, nebo

také Cerveny seznam IUCN je opravdovy seznam Zivocichl a rostlin, ktery poprvé sestavil v roce 1964 Mezinarodni svaz
ochrany pfirody (IUCN — International Union for Conservation of Nature), nejvyznamnéjsi celosvétové spolecenstvi
zabyvajici se ochranou pfirody a pfirodnich zdroja.

7 Cely seznam dostupny: Our World in Data, The Conversation, Our Endangered World
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e Buvolec severoafricky: obyval sever Afriky a jeho populace zacala klesat s prichodem francouzskych
kolonizatorU. Posledni byl spatfen v roce 1925.

e Sicilsky vlk: populace vlkl vyrazné klesly v celé Evropé. VIk sicilsky neustal zménu Zivotniho prostredi a
zhruba v 70. letech minulého stoleti vyhynul.

e Olivovnik z ostrova Svata Helena: vétsina rostlin byla znicena pfi odlesfiovani a pfi nasledné proméné
prostredi na pastviny ovci. Posledni kus uhynul v roce 1994.

Obrazek 5: Kriticky ohroZena zvirata na jednotlivych kontinentech svéta

Zdroj: BEDNAROVA P.

3.2. Biodiverzita v CR

Ceska republika se diky své geografické poloze a pestrosti pfirodnich podminek vyznacuje velkou pestrosti
Fivoci$nych i rostlinnych druh@. Podle aktudlnich Cervenych seznam(i, vyjadiujicich miru ohrozeni jednotlivych
druh( je v CR vice ne? 50 % u nas Zijicich chranénych druh( Zivocichd.
Obecnd ochrana pfirody je fesena zdkonem ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni.
Podle miry ohroZeni jsou stanoveny tfi kategorie ochrany zvlasté ochranénych druh(:

e  kriticky ohroZené druhy,

e silné ohroZené druhy,

e ohroZené druhy.®

8 Kompletni seznam v3ech skupin ohroZeni naleznete v pfilohdch II. a lll. vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi &.
395/1992 Sh.
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Védéli jste, ze ...?

Do ceské prirody se vraceji zvifata, ktera lidé d¥ive vyhubili ¢i vytlacili. Na Kokofinsku se usadila vI¢i smecka,
v tuzemsku Zije opét rys ostrovid, divoka kocka, obcas se do Beskyd ze Slovenska zatould medvéd.
V polodivokych chovech ¢i oborach je zde i zubr, pratur nebo divoky ka.

Priklady kriticky ohrozenych druht Zivoéichti v CR:

e Perlorodka ficni; e Jestérka zeleng;

e Rakfiéni; e UZovka stromova;
e Strevlik; e 7Zmije obecn3;

o Stir kylnaty; e Tchof stepni;

e Tesatik alpsky, broskvornovy; e Kocka divoka;

* Ropucha kratkonoha;

Priklady kriticky ohrozenych druhti rostlin v CR:

e Bledule letni; e  Stulik maly;

e Divizna ozdobn3; e Salvéjvinata;

e Hofec jarni; ¢ Violka nejmensi;
e Koniklec jarni; e Zvonek jesenicky;

...amnoho jinych.

Na rozmanitost druh0 maji vliv i geografické podminky. Pravidlem je, Ze srostouci zemépisnou Sitkou a
nadmofrskou vyskou rozmanitost druhd klesa. Rozmanitost vodni fauny a flory zase zavisi na hloubce vody. Cim
hloubéji pod hladinou, tim méné druhl. Na dné se vsak situace obraci. KdyZ se v urcité oblasti stfida vice
biotopl, nachazi se zde i vice druhi Zivocichl a rostlin. Roli hraje také stafi daného ekosystému. Starsi, dlouho
se vyvijejici ekosystém obsahuje logicky vice druhli organism. Jsou specializované a je jich velké mnozstvi.

Védéli jste, Ze ...?
V pfirodé ma vse své pravoplatné misto a funkci. Dokonce i pokdceny strom muze dale slouZit k Zivotu jinych
zvirat (brouci, ptaci, hlodavci) a rostlin (houby, mech).

3.3. Ochrana biodiverzity
Ochrana biodiverzity ,in situ”
Nejucinnéjsim pristupem ochrany biodiverzity je ochrana in situ. Jedna se o ochranu ekosystému a pfirodnich
stanovist v jejich pfirozeném prostredi. Je dlleZita pro preziti druhd, které Ize jen obtizné chovat v zajeti. Pouze
v prirozenych podminkdch nachazeji druhy optimalni podminky pro sv(j dalsi evolu¢ni vyvoj i adaptace
k ménicimu se Zivotnimu prostredi. Tento typ ochrany nemusi byt uc¢inny zvlasté v pripadech, je-li populace
urcitého druhu pfilis mald na to, aby byla schopna prezit.

Ochrana biodiverzity , ex-situ”

Ochrana biologické rozmanitosti ex-situ na rGznych Urovnich predstavuje ochranu sloZek biodiverzity mimo
jejich prirozend stanovisté (biotopy). Zahrnuje predevsim ochranu ZivocdiSnych a rostlinnych druhd
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v zoologickych a botanickych zahradach, arboretech nebo v genovych bankach. Dale se pak jedna o ochranu
mikroorganism{ ve sbirkach, nebo jinych zafizenich a institucich k tomuto tcelu zfizenych. K této ochrané patfi
i zachranné programy, nebo programy péce o jednotlivé druhy, kterym hrozi vyhynuti.

Genetické banky a uchovani genetické biodiverzity

Genetickymi bankami (genobankami) se rozumi soubor zafizeni a systematickych opatieni vedoucich
k uchovani genetické biodiverzity ve formé semen, pylu, gamet, embryi, pletiv a tkdni udrzovanych v hlubokém
zmrazeni nebo in vitro kultur, ptipadné ve formé Zivych rostlin.

Vsichni mame odpovédnost pro udrzeni / stabilizaci biodiverzity, nize uvedené instituce (organizace) jsou
hlavnimi nosici aktivit pro ochranu biodiverzity.

1. OSN — na celém svété koordinuje aktivity na ochranu biodiverzity.
2. EVROPSKA UNIE — vytvaFi programy na ochranu druh( Zijicich na jejim tGzemi.
3. VLADY STATU SVETA — kontroluji ve své zemi obchodovani s Zivocisnymi a rostlinnymi druhy.

4. SOUKROME PODNIKY — kontroluji miru zneci$téni, které zplsobuji a prechdzeji k Cistsim vyrobnim
postuplm.

5. STATY — vytvareji velké narodni parky, v nich? jsou druhy chranéné.

6. SDRUZENi NA OCHRANU PRIRODY - upozorfiuji irokou vefejnost na nejdileZitéjsi problémy a poskytuiji
informace verejnosti.

7. PRIRODOVEDCI - dohlizeji na ekosystémy a zvefejiiuji vysledky svych studii.
8. ZEMEDELCI — pouZivaji viude, kde je mozné, pfirodni prostfedky namisto chemickych pesticidd.

9. SKOLY (UCITELE) — svym 7dkim ukazuji ve $kolach, 7e mudiou k ochrané planety sami pFispét svym
kazdodennim chovdanim.

Mozné navrhy, jak chranit biodiverzitu®

e Odklon od chemickych pesticid(: PouzZiti pesticidl hraje dileZitou roli v zemédélské produkci. Pomahaji
hubit plevel a skldce. Jejich pouzivani miZe mit ale negativni dopad napfiklad na kvalitu vody i pldy a
ma vliv i na biodiverzitu. O 27 % kles| prodej pesticidd na tzemi CR v letech 2011-2018.

e Ochrana 30 % pGdy a moti do roku 2030: V Evropé je vic chranénych Gzemi neZ jinde na Zemi a jejich
pocet nadale roste. V roce 2020 byla pod ochranou ¢tvrtina Uzemi Evropské unie a témér deset procent
jejich mofi. Chranéné oblasti se lisi svou velikosti — od jednoho chranéného stromu az k 97 milionim
hektarG Gzemi v Gronsku. Nejbé&zné&jsi jsou ale oblasti mensi ne? tisic hektar(. V CR je chranéno 2 712
ha.

e Obnova vysusenych raselinist, kterda mohou uchovévat velké mnozstvi emisi: Raselinisté jsou typem
mokradd, které ukladaji emise sklenikovych plyn(i a pomahaji tak snizovat dopady klimatickych zmén.

9 Zdroj: Mezinarodni svaz ochrany pfirody, Evropska komise, Pollinator Week, Organizace pro vyZivu a zemé&délstvi
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Kvali téZbé a suchu v pfirodé jich vSak ubyva a uloZené emise se uvolnuji. Pfi opétovném zatopeni se

mohou uvolnéné emise opét snizZit. Oproti lesim raselinisté pohlcuji 2x vice emisi.

e Ochrana opylovaci: Na opylovacich je zavislad vétsina rostlin a plodin, napfiklad ovocné stromy nebo
zemédélské plodiny. Jejich pocet vyrazné klesa zejména diky intenzivnimu zemédélstvi, pesticidim a
klimatickym zméndam. K ochrané opylovacli by méla prispét rozmanitost prostiedi. 84 % plodin je
Castecné nebo zcela zavislych na opylovacich.

3.4. Biodiverzita ve vodnim prostiedi

Védéli jste, Ze ...?
Budovani tini a mokfadlu se €asto povaZuje za jedno z nejlepsich opatfeni, jak v krajiné zadriet vodu. Iz[
Zaroven nabizi domov obojzivelnikim a dalSim druhlm, které v dnesni zemédélské a urbanizované krajiné

e

prezivaji jen obtiZné.

Obrazek 6: Tuné, o kterou se v lokalité Dolni Bradlo stara spolek Mokfady

Zdroj: Jaromir Mastera / Mokrady z. s.

Védéli jste, ze ...?
Dlouhodobé udriované a funkéni tiiné nemohou nikdy slouZit jako lihnisté komari. U komara je to tak, Ze se M
sice budou v thnich vidy rozmnoZovat, ale ve spravné fungujicich ttinich bude vidy a téméf trvale pfitomno

velké mnoistvi predatortl, ktefi larvy komart Zerou. Larvy i dospélci vodnich broukd, larvy vaiek a colci.
NemtzZe tam proto dochazet k pfemnozovani komara.

Pozn. Retence vody je vyjadienim pfirozené nebo umélé docasné schopnosti zadrZzet vodu v prostiedi. Retencni
schopnost je funkci reliéfu, vegetacniho krytu, pldné-fyzikalnich charakteristik, parametrd vodniho toku,
vodnich nadrzi a poldri. Retence vody je vyznamnym Cinitelem ovliviujicim transformaci srazek v odtok z
povodi. Vyssi retence znamena zmenseni okamzitych povodriovych pritokl pfi prodlouzeni doby jejich trvani.
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Akumulace vody je chdpana jako dlouhodobé pfirozené nebo umélé hromadéni vody v prostiedi. Jeji
pfirozenou pficinou je vsakovani srazkové vody do pudniho profilu a prevedeni srazkové vody v podzemni
vodu, pripadné jeji stagnace v ptirozenych mokradech, jezerech, nivach a dalSich terénnich depresich. Uméla
akumulace je prevazné disledkem vystavby vodnich nadrzi a pficnych objektl na vodnich tocich

3.5. Zachranné programy Zivocichi (ZP)

Zachranné programy pripravované pro ohroZzené druhy Zivocichd jsou dvojiho druhu. Vlastni zachranné
programy urcené pro druhy ohrozené vyhynutim a programy péce pro druhy, které nejsou ohroZzeny vyhynutim
bezprostfedné, ale patii k tzv. ,konfliktnim druhdm®. Oba typy programi jsou pfipravovany obdobnym
zpUsobem a jsou i podobné zajistovany organizacné. Lisi se zejména v typu navrhovanych opatreni (vétsi podil
administrativnich, vyzkumnych a osvétovych typl opatieni u programi péce).

Vybér druhd, pro které jsou zdchranné programy a programy péce zpracovavany je provadén na zakladé
stanovenych kritérii. Texty programl jsou pripravovany podle zavazné osnovy, jejimz smyslem je zajistit
jednotnost a Uplnost zpracovani zdchranného programu. Osnova i kritéria jsou soucdasti Koncepce zachrannych

program( a programd péce zvlasté chranénych druh Zivocichd a rostlin v Ceské republice, ktera byla sepsana v

roce 2014. Vsechny pfipravené zachranné programy a programy péce jsou oponovany nejméné dvéma
nezavislymi odborniky.

Organizacni zajisténi

Podle zakona o ochrané ptirody a krajiny (¢. 114/1992 Sb.) zajistuje zachranné programy pro kriticky a silné
ohroZené druhy Ministerstvo Zivotniho prostiedi. V praxi to znamena schvalovani seznamu druh(, pro néZz ma
byt program vypracovan, schvalovani zavaznych osnov a schvalovani vlastnich zachrannych programd.
Pfipravou a koordinaci zachrannych programd byla Ministerstvem Zivotniho prostfedi povérena Agentura
ochrany pfirody a krajiny CR*.

3.6. Prekvapivé zjisténi roku 2022

Na Zemi existuje mnoho mist, které maji podobnou druhovou rozmanitost rostlin jako oblasti amazonského
destného pralesa. Prekvapivé zjisténi odhalil mezinarodni tym vyzkumnikd, ktery ve své studii pomoci umélé
inteligence analyzoval datovy soubor pfiblizné 170 000 vzork( vegetace ze vsech klimatickych zén.

,V biogeografii a ekologii se dlouho zdirazhuje, Ze nejvétsi pocty rostlinnych druh( se nachdzeji v tropickych
oblastech a smérem od rovniku k pélim se druhovd rozmanitost zmensuje. To je pravda, ale jen kdyZ hodnotime
udaje o poctech druhi ve velkych uzemich, napriklad krajinnych celcich nebo administrativnich regionech,”
vysvétlil nové zjisténi reditel Ustavu botaniky a zoologie Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity Milan
Chytry.1!

10 74chranné programy Zivo€ich( (ZP), dostupné na www: https://www.zachranneprogramy.cz/zivocichove/
1 Informace z webu: www.ekoosveta.cz
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https://www.youtube.com/watch?v=DC4U5dVFAdI
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4. Metodické listy pro vyuku 2. stupef ZS se zaméfrenim na biodiverzitu

4.1. Vyuka: ,,symbioza” permakultury s biodiverzitou

Aktivita je postavena na diskuzi na propojeni biodiverzity a permakultury. Cilem je pochopit vzajemné vztahy
v pfirodé a zjistit duleZitost biodiverzity.

Tematicky okruh se sklada ze t¥i vyucovacich hodin. Prvni dvé hodiny jsou spise teoretické. Treti hodina probiha

venku. Zaci pfi ni budou zblizka pozorovat pf¥irodu.

1. hodina (45 min) — diskuze (napf. formou tvorby myslenkovych map, ¢i metodou brainstormingu) nad

nasledujicimi tématy: metody permakultury, principy permakultury, prace s limitujicimi faktory (prekazkami

v pfirodé), metody tvorby v¢. efektll permakulturni zahrady.

Otazky, které ucitel mize pokladat:

Co znamena pojem permakultura?

Jmenujte dvé metody permakultury.

Jmenujte dva principy permakultury.

Co podle Vas nesmi chybét v permakulturni zahradé?

Péstujete bylinky? Jaké?

Dokazali byste vymyslet, ktefi dalsi zivocichové &i rostliny Ziji v symbidze?
Recyklujete doma prebytky z kuchyné?

Kde je ve Vasem okoli nejblizsi biofarma? Nakupujete tam néjaké produkty?
Mate ve své zahradé néjaké prvky permakultury? Jaké?

Kazdy sam si vyplni na (barevny) listeek pétilistek na téma biodiverzita a nalepi ho ke svému plakatu, plakaty

poté vystavime. Pétilistek je metoda vyvinutd v programu Ctenim a psanim ke kritickému mysleni. Jejim cilem

je podivat se na téma ¢i problém z rGznych hledisek a strucné vyjadfit jeho podstatné rysy. Pétilistek se vytvori

tak, Ze zaci postupné pisi na predem pfipravené linky (kazda predstavuje prostor pro jedno slovo) podle zadani:

Predkreslete Zaktim na tabuli

nazev tématu (Biodiverzita)

jakeé je téma

co déla téma

véta vyjadfujici néco podstatného o tématu

synonymum tématu

17



Stfedocesky kraj

2. hodina (45 min) — pokradovani vytvareni pfipravy pred exkurzi a terénniho nacviku, propojovani biodiverzity

s permakulturou. Pfineste studentlim na vyuku cerstvé bylinky. Budou se je ucit poznavat jak podle vzhledu, tak
i podle chuti.

S zaky se ucitel mzZe zamérit na zodpovézeni néasledujicich otazek:
e Coznamend pojem biodiverzita?

e Kdo nejvice ohroZuje biodiverzitu?

e Které udalosti mohou ovlivnit ekosystém?

o Jaké znate Urovné biodiverzity?

e S nadmorskou vySkou rozmanitost druh( klesa nebo stoupa?
e Proc je biodiverzita dalezita?

e Jak mGzeme chranit pfirodu?

o Jaké znate zivocichy, ktefi jiz vyhynuli?

e Jaké organizace se zabyvaji ochranou ptirody?

Z dvojice fotek vyberte tu s vyssi biodiverzitou.

£ ASA

Repkové pole Louka

Amazonsky prales Alpy
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Prohlédnéte si nasledujici dva obrazky:

A B
e Na které zahradé se nachdzi vice druhu rostlin a Zivocich(?
e Jaka zvitata Ize na jednotlivych zahradach potkat?
e Jak se o dané zahrady musi ¢lovék starat?
e Vyjmenujte vyhody a nevyhody jednotlivych zahrad.

3. hodina (45 min) — pobyt venku (park, skolni zahrada, $kolni pozemek)
e Vezméte 74ky na kolni zahradu. Zaci mohou pozorovat symbiotické vztahy rostlin &i Zivo€ichd. A soucasné
mohou v praxi vidét, co mohou napdachat skldci a dozvédét se, jak se proti nim branit.
e Z4ci se mohou uéit poznavat zvifata. Podle vzhledu a podle zvuk(, které zvifata vydavaiji.
e 74ci se mohou udit poznavat rostliny. Podle vzhledu a nékteré i podle ¢ichu.
eV rdmci treti vyukové hodiny projdéte okoli skoly a zmapujte vyskyt invazivnich rostlin.
Postup:
a) Rozdélte se do Ctyrélennych skupin.
b) Rozdélte si Uzemi v okoli Skoly.
c) Zjistéte si, jaké druhy by se v okoli vasi skoly mohly vyskytovat a najdéte si, jak vypadaji, abyste je
v terénu hned poznali.
d) Prazkum terénu. Sbér exemplar( jednotlivych rostlin.
e) Prezentace ostatnim spoluzakim.
f) Spolec¢né zhodnoceni.

o Diky praktickému nacviku Zaci mohou v ramci mistné zakotveného uceni definovat pficiny ohroZeni
biodiverzity a navrhnout pfipadna feseni.

4.2. Biodiverzita na louce

Zjistéte, kolik druh( rostlin roste na 1m? louky, na které stojite.
Postup:

1. Pomoci provazku a klacikd vyznacte ¢tverec 1m x 1m.
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2. Spocitejte v takto vyznaceném Ctverci pocet druh( rostlin v rGznych patrech. Pozn. pocitejte druhy, ne pocet
jednotlivych zastupcl druhu.

3. PouZijte predloZenou literaturu k urceni jednotlivych druh(ll a vypiste je. Na nasem Uzemi jsme nasli ...............
druhG rostlin @ to: .ceeeeieeeeeee e e Vypiste jednotlivé druhy Zivodichl, které jste béhem
méreni spatfili ve vaSem c¢tverci. Pokud si nejste jisti, pouZijte donesenou [iteraturu...........ceeeeeeeeeceseeceececeievverennens

Z méreni biodiverzity jsme zjistili, kolik druh( rostlin v priméru najdeme na této louce. Na loukach a pastvinach
Ziji ale také rGzni ZivoCichové. Na nasledujicim obrazku jsou néktefi zastupci z ekosystém luk a pastvin.

Obrazek 7: Zastupci z ekosystémti luk a pastvin'? @

4
¥
N

N
?-U‘v £y

Vyznacdte Sipkami potravni vztahy mezi zastupci rostlin a Zivodichd + pastelkami orameckujte:

e zelend — producenti

12 7droj: Metodickd ptirucka pro utitele, dostupné na:
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/48297/120055866.pdf?sequence=4&isAllowed=y

20


https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/48297/120055866.pdf?sequence=4&isAllowed=y

Stfedocesky kraj

e

e modra - byloZravci

e Cervena — masozravci
e 7lutd —vsSeZravci
e hnéda - rozkladaci

RESENI:

Obrazek 7: Zastupci z ekosystémii luk a pastvin — FeSeni'? @

13 Zdroj: Metodickd ptirucka pro utitele, dostupné na:
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/48297/120055866.pdf?sequence=4&isAllowed=y
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4.3. Vyrobte si zZizalisté (vermikompostér)

Pomticky k vyrobé:
e 3 kbelicky s vicky

e Vrtacku
e Rezak
e Lepidlo

e Nytovacku
o Netkanou textilii
o Zizaly

Postup:

Kyblic¢ky a vicka umyjte. Do dvou vicek vyfiznéte otvor kopirujici tvar kbeliku, stfed vicka
vyfiznéte. Dvé vyfiznuta vicka pfilepte ke dnu dvou kbelickl a pak v nich jesté vyvrtejte
dirky a spojte nytovackou. Na kbelik, do kterého budete davat bioodpad dejte netkanou
textilii. Postavte kbelik s neprovrtanym dnem, na néj dejte jeden kbelik s vickem a
provrtanym dnem, do néj dejte zdklad pro Zizaly (natrhané noviny, nebo rulicky od
toaletniho papiru, které nejprve namocte, pak vlozte Zizaly i s raselinou, a pak bioodpad.
Az bude vrchni kbelik plny, postavte na néj ten posledni. Dejte do néj potravu pro Zizaly.
Zizaly si éasem prelezou do horniho kybliku. Vermikompostér postavte na chladné misto,
kde na néj nebude svitit slunce. Idedlni teplota pro chov ZiZal je od 10 do 25 °C.%*

4.4. Absorpce vody

Pomuicky k vyrobé:

e Dvé krabice (napt. od bot)

e Kropici konev

e Vodu

Postup:

Naplrite dvé krabice pldou. Do jedné krabice dejte pisek a do druhé pisek s travnim drnem (trava véetné
kofen(). Krabice naklorite v urcitém Ghlu.

Co se stane, kdyz bude prset? - Zalijte obé krabice vodou z konve (simulace desté).

Co se stane? Odpovéd: Pisek v prvni krabici se slije ke dnu a vytvofi struzky vody. Krabice s drny se v podstaté
nezmeéni.

4.5. Vytvoreni hotelu pro hmyz

Nejprve dejte dohromady vse, co vdm na stavbu hmyziho hotelu poslouzi: svolejte vSechny pomocniky a
spole¢né s nimi dejte dohromady vSechny potreby pro stavbu. Pokud bydlite na vesnici, zfejmé najdete vétsSinu
véci v kdlné ¢i nedalekém lese.

w  7droj: RYBARSKY ROZCESTNIK, Jak si vyrobit jednoduchy domecek pro Zizaly, dostupné na:
https://www.rybarskyrozcestnik.cz/vermikomposter-ze-tri-kbeliku-jak-si-vyrobit-jednoduchy-domecek-pro-zizaly/
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Pro konstrukci se hodi obycejna preklizka, deska starého nabytku, nafezané prkno, starsi desky z ptdy nebo kus
stromu. Do dfevéného ramu budete umistovat tenké narezané Spaliky s otvory, v Rakousku k tomuto ucelu
pouzivaji staré dérované cihly nebo do cihly diry vyvrtaji, stejné jako jsme to udélali my do dfeva. Do dfevénych
hranol(, Spalik( Ci cihel vyvrtate otvory ve velikosti dva az deset milimetr(.

Vypln hotelu bude tvorena SiSkami, rakosy, korfeny. Urcité se vam hodi rdkosova, slaména a bambusova stébla
dlouha zhruba jako tuzka. Perfektni sluzbu vdam udélaji i srolované rakosové rohoze, sldma, staré vétve, polinka
nebo suché bezové vétve. Strecha hmyziho hotelu je idedlni na péstovani mechu, netfesku a dalSich
teplomilnych a na pddu i vodu nenarocnych rostlin. Pokud budete chtit hmyzi hotel ozelenit, pfipravte si
keramickou trubku ¢i kvétinaé, do kterého hlinou zahrnete vyhony ostruzinika ¢i malinik(.

Z prken ¢i preklizky vyrobite konstrukci podobnou domecku (klidné i se stfechou). Velikost je jen na vas, pouze
dbejte na to, aby byla hluboka alespori 10 cm (maximalné pak 40 cm). Jednotlivé desticky nafezte radéji sami,
na zatloukani hrebik( si pfivolejte malé pomocniky. Pokud mate po ruce Sikovnou drevénou krabici s vhodnymi
rozméry, mate prvni krok vyroby hmyziho domecku hotovy.

Pfipravte si polinka, hranoly Ci cihly, jejichz délka bude odpovidat hloubce zakladni konstrukce. Vyvrtejte do
nich diry o velikosti dva aZz deset milimetr. Otvory by mély mit rlznou velikost, aby slouzily rGznym hmyzim
hostlim.

Dalsi patra hmyziho hotelu vystelte sldmou, travou, rakosem, Siskami a rlznym materidlem. Vse je tfeba peclivé
zpevnit a veskery prostor beze zbytku zaplnit.

Celou konstrukci nasledné zaplette provazkem, aby
napli nevypadavala. Nezapomernite také potahnout
pletivem, aby se do hmyziho hotelu nedostali ptaci a
nechodili tam hmyz zobat jako na krmitko.

Hmyzi hotel instalujte do zarostlejsiho koutu
zahrady, idedlné do jeji kvétnaté casti. Neékteri
hoteliéfi ho natlucou na vysoky kul, takze vypada
jako ptaci budka, jiné hotely jsou postaveny na zemi
¢i na kamenech. Nékdo pfipevni hmyzi hotel pfimo

na sténu kdlny, dalsi ho opfe o strom.

Zdroj vySe uvedeného textu a obrazkovy navod: ZDE
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Slovnicek pojmu
e ADAPTIVNI (EVOLUCNI) RADIACE
Lokalni adaptace, kterd mlze vést nebo vede k rychlému vzniku novych druht (speciace)
e AGREGACE
Shluk zvirat. Chovani, které vede k trvalému nebo docasnému shromazdovani jedinct
e ALOCHTONNI ORGANISMY
Druhy (taxony), které se vyskytuji mimo mista svého vzniku a plvodniho rozsiteni (u nas napf. trnovnik akat,

kukutice, muflon).

e ANTROPICKY, ANTROPOGENNI
Privlastek antropicky oznacuje bezprostiedni vliv plisobeni ¢clovéka na okolni prostfedi. Antropogenni znamena
takové pUsobeni, které je pfimo nebo nepfimo spojeno s lidskou ¢innosti.

e AUTOCHTONNI ORGANISMY
Taxony, které se vyskytuji v mistech svého vzniku, vyvoje nebo pdvodniho roziteni (v Ceské republice napft. buk
lesni, dub zimni, bobr evropsky).

e BIOCENTRUM
Cast (vysek, segment) krajiny, ktera svou velikosti a pfihodnym stavem ekologickych podminek umoZiiuje
existenci pfirozenych spoleCenstev. Pojem biocentrum je zkrdcenym vyjadienim pro centrum druhové
rozmanitosti.

e BIOKORIDOR
Vysek, (segment) krajiny, ktery umoznuje pfemistovani (migraci) a kontakty organismd, a propojuje jednotliva
biocentra do vzdjemné se ovliviiujiciho izemniho systému.

e BIOTOP
Ma dva vyznamy: 1. soubor veskerych neZivych (abiotickych) a Zivych (biotickych) Cinitell, které na konkrétnim
misté ve vzajemném pulsobeni vytvareji Zivotni prostfedi urcitého jedince, druhu, spolecenstva. Biotop je
takové mistni prostfedi — stanovisté, které spliiuje naroky prizna¢né pro druhy rostlin ¢i Zivocichl. Biotop
daného druhu zahrnuje podnebi, pidni podminky i vlivy ostatnich organismu biocendzy, v niz tento druh Zije.
Shrnuje tedy jak abiotické, tak i biotické vlastnosti prostiedi; Zivotni prostor organismu nebo spolecenstva
(Kolektiv,1998) 2. soustava Zivych a nezivych slozek zahrnujici vSechny organismy na urcitém Uzemi v jejich
vzajemnych vztazich a ve vztazich s fyzikalnimi a geochemickymi Ciniteli prostredi. Biotopy se vyvijeji v urcitém
prostoru a Case.

e BIOSFERA
Povrchova cast Zemé obyvana organismy. Zahrnuje jak oblast jejich rozsifeni, tak i hmotu samu vietné
interakce Zivé a neZivé hmoty. Horni hranici biosféry tvofi troposféra (asi 11 km nad povrchem Zemé), dolni
hranici nejhlubsi oblasti oceanu (asi 10 km).

e DISTURBANCE
Narusovani krajiny (zaplavy, sopecna ¢innost, vétrné smrsti apod.) ¢i vyrusovani spolecenstev. V ekologii rostlin
se jedna o destrukci ¢i likvidaci rostlinné biomasy (Michala 1994, Pelikdanal992) napf. pastvou, seslapem,
holosedi lesniho porostu, poZzarem, vodni erozi, zaplavami apod.)

e DIVERZITA (BIODIVERZITA)
Druhova rozmanitost spolecenstva; posuzuje se predevsim ze dvou stranek — jako druhova bohatost (pestrost)
se vyjadfuje podilem mezi celkovym poctem druhl a celkovym poctem jedincl (index druhové bohatosti) a
jako vyrovnanost (rovhomérnost) v pomérném zastoupeni jedincl mezi zastoupenymi druhy navzajem
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e DRUHOVA OCHRANA
Ochrana biodiverzity zaméfend predeviim na ochranu jednotlivych ohroZenych druh(. Ridi se vétdinou podle

zpracovaného zachranného programu.

e EKOLOGICKA ROZMANITOST
Stav ekosystému nebo krajiny, charakterizovany co nejvétsSim poctem druhl organism( a co nejrozmanitéjsi
strukturou (v ekosystému) nebo co nejvétsim poctem rozmanitych ekosystéma (v krajiné). Pojem totozny s
pojmem biodiverzita (Kolektiv 1998)

e EKOLOGICKA UIMA
Ztrata nebo oslabeni pfirozenych funkci ekosystému, vznikajici poskozenim jejich slozek nebo narusenim
vnitfnich vazeb a procest v disledku lidské ¢innosti. Ujma se finanéné urcuje jen obtizné — vétsinou jako
kompenzace.

e EKOLOGICKA SKODA
Financ¢ni ohodnoceni (ocenéni) poskozeni zplisobené na ekosystémech ¢i druzich (poskozeni pfirody). Vesmés
jde o $kody zavinéné ¢lovékem at jiz UmysIné anebo z nedbalosti. Skodu je moZné vymahat na zakladé
stanoveni hodnoty Zivocicha Ci rostliny, které byly usmrceny ¢i hodnoté biotopu (ekosystému) ktery byl znicen
nebo poskozen.

e EKOLOGIE
M3 dva vyznamy: 1. véda zkoumajici vzajemné vztahy mezi Zivymi organismy i vzajemné vztahy téchto
organismu k jejich prosttfedi; nauka o souvislostech v ptirodé; véda o ekosystémech (Machal, Hustak, 1997)
Véda zkoumajici vztahy organisml k vnéjSimu prostfedi a vztahy organisml navzajem (véetné clovéka).
Ekologie obecna se zabyva obecnymi pfirodnimi zakonitostmi, které objasnuje, tfidi a shrnuje; ziskané poznatky
uplatiiuje pfi sestavovani syntetickych zavér(. 2. aplikovana ekologie Cili cinnost clovéka vétSinou
charakterizovana jako ochrana pfirody anebo ochrana Zivotniho prostredi. Tento vyraz v nasem jazykovém
prostfedi nahradil termin ,,souvisejici s ochranou Zivotniho prostredi”, pro jeho mnohoslovnost a nedokdzal ho
vytlacit nové prosazovany termin environmentalistika.

e EKOSYSTEM
Funkéni soustava Zivych a neZivych sloZek zahrnujici vSechny organismy na urcitém Uzemi v jejich vzajemnych
vztazich a ve vztazich s fyzikalnimi a geochemickymi Ciniteli prostredi). V kazdém e. je mozno rozlisit vyrazné
potravni (trofické) a energetické vazby.

e EVOLUCE
Spojity, pozvolny vyvoj organism(, ekosystému a planety, opak revoluce.

e HOMEOSTAZE
Rovnovaha v ptirodé, jedna ze zakladnich podminek Zivota; dynamicka funkéni rovnovaha ekosystému, ktera je
udrzovana jeho vlastnimi silami, vnitfnimi autoregulaénimi mechanismy.

e CHRANENA UZEMI
Presnéji "zvlast chranéna uzemi", jsou prirodovédecky ¢i esteticky vyznamna nebo jedineéna Uzemi, vybrané
krajinné celky a ekosystémy, které jsou pro své ptirodni, ekologické a krajinotvorné hodnoty prohlaseny za
zvlast chranéné. Jejich funkci je zachovani a znovuobnovovani uréitych pfirodnich zdrojd, zasadni podil na
ekologické rovnovaze a udrzovani stalosti kulturni krajiny a zachovani druhové rozmanitosti Zivych organism( v
prirodé. DlleZita je rovnéz jejich estetickd hodnota a ochrana krajinného razu, hygienicky a rekreacni vyznam i
védeckovyzkumnd hodnota a vyuZiti. Zakon stanovi tyto kategorie zvlast chranénych Uzemi: narodni park (NP),
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chranéna krajinna oblast (CHKO), narodni pfirodni rezervace (NPR), pfirodni rezervace (PR), narodni pfirodni
pamatka (NPP), pfirodni pamdatka (PP).

e KOSTRA EKOLOGICKE STABILITY KRAJINY
V soucasné dobé existujici soustava stabilnéjsich ¢asti (segmentd) krajiny (mokrady, nehnojené kvétnaté louky,
rGiznovéké smisené lesni kultury, liniova vegetace na mezich apod.); predpoklad pro vytvéareni a fungovani USES
(Uzemni systém ekologické stability krajiny).

e MOKRAD
Mocal — rovinaté uzemi s hladinou vody kolisajici v Urovni baZinatého povrchu. Hospodarsky nevyuZivané ci
extenzivné vyuZivané Uzemi s osobitou flérou a faunou; mnoho zde Zijicich druht patti k vzacnym a chranénym.

e NATURA 2000
Soustava chranénych Uzemi v ¢lenskych statech EU. Natura 2000 je pragmatickym ndastrojem ochrany
pfirodniho prostfedi a druhd, nikoli omezenim veskeré lidské Cinnosti ve vyuZivani krajiny. Praktické zajisténi je
na Clenskych statech Spolecenstvi. Staty maji samy urcit, jak nejlépe uchovat stanovisté, ktera budou (na
zakladé navrhu jednotlivych zemi) uznana jako dulezita z hlediska celého Spolecenstvi.

e PRIRODNi HODNOTA
Je dana predevsim zastoupenim pfirozenych ekosystému (vysokd mira prirozenosti aktualni vegetace, nizky
stuperi antropogenniho naruSovani krajiny), biologickou rozmanitosti stanovist, harmonickym charakterem
vztahU mezi ekosystémy a pfirodnimi dominantami krajiny.

e REVITALIZACE
Oziveni, obnoveni. Soubor opatieni ke zvyseni ekologické stability ¢lovékem poskozenych ekosystéma ¢i Casti
krajiny. Termin je vhodné pouzit v pfipadé kde jde o obnovu pfirodnich proces.

e SPECIACE
Proces, pfi které se z jednoho plvodniho druhu vyvine jeden nebo vice novych druh.
e TAXON

Jednotka pfislusna k latinskému (védeckému) nazvu. Systematickd jednotka, vétsinou je minén druh ¢i rod.

e UZEMNI SYSTEM EKOLOGICKE STABILITY KRAJINY (USES)
Vzajemné propojeny soubor ekologicky stabilnéjsich casti krajiny, segmentl krajiny, které vytvareji zakladni
podminky pro dosazeni trvalé ekologické rovnovahy okolni kulturni krajiny, v niZ ploSné prevazuji méné stabilni
a nestabilni spole¢enstva. USES je tvofen prostorovym a funkénim propojenim sité biocenter, biokoridord a
interakénich prvkd (pfechodnych ¢€ldnk( mezi USES a zemédélsky obhospodafovanymi plochami, které
zprostfedkovavaji pFiznivé plisobeni biocenter a biokoridor(i na okolni ekologicky méné stabilni krajinu). USES
vychazi z kostry ekologické stability a doplfiuje ji o nové navrhované ¢asti.

e VEGETACNI STUPNE
Vyskové rozliSeni spolecenstev (predevsim rostlinnych) v zavislosti na zménach klimatu zplsobenych
nadmorskou vyskou, orientaci a expozici svah(, geologickym podlozim.

e VIKARIACE
Vzdjemné zastupovani pfibuznych druhd Zivolichd nebo rostlin na podobnych stanovistich v rdznych
biogeografickych oblastech.

o XENOFYTY
Rostliny, které byly zavleceny neumysiné clovékem. Déli se na archeofyty (zavlecené do 15. stoleti), aneofyty
(zavlecené v novovéku).

Zdroj: ZDE
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